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@ Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zum Reinigen von Oberf lachenwasser 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Reinigen von gesammeltem, stromendem (ggf. noch 
durch hinzugetretenes Abwasser), verschmutztem Oberfla- 
chenwasser, wobei die Stromungsgeschwindigkeit des auf- 
ziibereitenden Oberflachenwassers in einem relativ kurzen 
ersten Stromungsabschnitt im wesentlichen spontan ver- 
langsamt wird; aus dem oberen Niveaubereich des verlang 
samten Oberflachenwasser Leichtstoffe abgeschieden 
werden; und wenigstens das im wesentlichen von Sink- und 
Leichtstoffen befreite Wasser vor Einleitung in ein nachge- 
schaltesGewassereiner biologischen Reinigung unterzogen 
wird (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen 
von gesammeltem, zu einer Stromung zusammenge- 
fuhrtem, (ggf. auch noch durch hinzugetretenes Abwas- 
ser) verschmutztem Oberflachenwasser. 

Die Erfindung betrifft weiterhin erne Einrichtung zur 
Durchfuhrung des vorgenannten Verfahrens, also zum 
Reinigen von gesammeltem, in einem Oberflachenwas- 
ser-Kanal od.dgl. zu einer (Oberflachenwasser-)Stro- 
mung zusammengefiihrtem Oberflachenwasser. 

Durch Niederschlage wie Regen und Schnee auf ver- 
siegelten Flachen wie StraBen, Platzen u.dgU Dachern, 
Gewerbe- und Industrieflachen etc. anfallendes Ober- 
flachenwasser wird — soweit es nicht sogleich im Erd- 
reich versickert — bekanntlich mittels Rinnen und Fall- 
rohren, Sielen bzw. Gullys u.dgl. in geeigneter Weise 
gesammelt und sodann in der Regel einem Kanalsystem 
zugefiihrt, in dem es eine entsprechende Stromung bil- 
det, wobei es im Rahmen eines Mischsystems entweder 
mit dem aus Haushaltungen, Gewerbe* und Industriebe- 
trieben u.dgl. abflieBenden Schmutzwasser zusammen- 
gefuhrt und gemeinsam mit diesem einer Klaranlage 
zugefiihrt oder bei einem Trennsystem im wesentlichen 
getrennt zum Schmutzwasser gefiihrt und in der Regel 
ohne Klarung in ein Vorflutsystem eingeleitet wird. 

Dabei ist ein Mischsystem schon deshalb in vielfalti- 
ger Weise nachteilig, weil das Oberflachenwasser msbe- 
sondere nach langeren und/oder starken Niederschla- 
gen die Schmutzwasser-Klaranlagen iiber Gebuhr bela- 
stet und eine entsprechend groBe Dimensionierung die- 
ser Anlagen erforderlich macht, die mit entsprechenden 
Kosten verbunden ist, wahrend eine ungeklarte Einlei- 
tung von Oberflachenwasser in den Untergrund — sei 
es durch Versickern oder Einleitung in ein Vorflutsy- 
stem — die FlieBgewasser sowie damit verbundene 
Grundwasservorkommen und letztlich die Meere (wie 
z.B. die Nordsee) zusatzlich erheblich belastet, da Ober- 
flachenwasser heutzutage in beachtlichem MaBe mit 
Schadstoffen wie Schwermetallen, Olen und Treibstof- 
fen, Abriebpartikeln (insbesondere von Reifen), organi- 
schen Substanzen, Streugut (wie insbesondere Salzen) 
und sonstigen diversen (z.T. schwimmfahigen) Abfall- 
stoffen belastet ist. Es kommt hinzu, daB die Sinkstoffan- 
teile der vom Oberflachenwasser aufgenommenen Ver- 
schmutzung in einem erheblichen AusmaBe in der Vor- 
flut bzw. dem betreffenden Vorfluter sedimentieren und 
diesen nicht nur entsprechend verschmutzen, sondern 
aufgrund ihrer in erheblichem Umfange toxischen und 
sauerstoffzehrenden Eigenschaften auch negative Ein- 
wirkungen auf die Umgebung von Vorflutern haben. 

Im Hinblick auf den in Siedlungs- und lndustriegebie- 
ten hohen Grad der Oberflachenversiegelung ist im 
ubrigen ein Transport von anfallendem Oberflachen- 
wasser — sei es nun, daB dieses in einem Misch- oder in 
einem Trennsystem gesammelt und abgeleitet wird — 
zu zentralen (GroB-)Klaranlagen aufgrund des hierfur 
erforderlichen Leitungssystems mit erheblichen Kosten 
und nicht zuletzt einer weiteren Umweltbelastung ver- 
bunden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgemaB die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Einrichtung 
zum Reinigen von gesammeltem, zu einer (Oberflachen- 
wasser-)Stromung zusammengefiihrtem, (ggf. noch 
durch hinzugetretenes Abwasser) verschmutzem Ober- 
flachenwasser zu schaffen, mittels derer das Oberfla- 
chenwasser einerseits in wirksamer und andererseits in 
wirtschaftlicher Weise so zu reinigen ist, daB seine 
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Ruckfuhrung in die nachgeschalteten Gewasser bis hin 
zu den Meeren ohne deren beachtliche Belastung durch 
Schadstoffe mogtich ist, wobei die im Oberflachenwas- 
ser enthaltenen Verschmutzungen dem Oberflachen- 

5 wasser nicht nur weitgehend entzogen, sondern dabei 
bzw. danach in erheblichem MaBe in unschadliche Sub- 
stanzen abgebaut werden sollen, und wobei der fiir eine 
derartige Aufbereitung von Oberflachenwasser erfor- 
derliche Platzbedarf dennoch so gering sein soil, daB 

io nicht nur die aufzuwendenden GrundstGckskosten, son- 
dern auch die ubrigen Investitionen vertretbar klein 
sind, sondern daB derartige Einrichtungen auch in der 
Regel ohne weiteres an bereits bestehenden Oberfla- 
chenwasser-Einleitungsstellen nachgerustet oder in be- 

15 stehenden (insbesondere offenen) Vorflutern zwischen- 
geschaltet werden konnen. Weiterhin soil die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung auch im ebenen Gelande (zu- 
mindest weitgehend) aggregatfrei, d.h. also antriebs- 
bzw. pumpenfrei zu betreiben sein und daruber hinaus 

20 insbesondere auch eine Ruckhalte- bzw. Speicherfunk- 
tion fUr das Wasser entfalten. 

Die Losung des verfahrensmaBigen Teils der vorste- 
henden Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB 
die StrGmungsgeschwindigkeit des aufzubereitenden 

25 Oberflachenwassers in einem relativ kurzen ersten 
StrGmungsabschnitt im wesentlichen spontan verlang- 
samt wird, urn das gesammelte, im allgemeinen in einem 
Kanal ab- bzw. herangefuhrte Oberflachenwasser 
zwecks Sedimentation von Schweb- bzw. Sinkstoffen in 

30 diesem insbesondere als Absetz- und Ruckhaltebecken 
sowie ggf. als Klarteich ausgebildeten ersten Strd- 
mungsabschnitt zu beruhigen und damit die erforderli- 
chen Voraussetzungen fur die angestrebte Sedimenta- 
tion zu schaffen; daB aus dem oberen Niveaubereich des 

35 im ersten Str6mungsabschnitt verlangsamten Oberfla- 
chenwassers Leichtstoffe wie Mineraldle, Fette u.dgl 
abgeschieden werden; und daB das im wesentlichen von 
Sinkstoffen und Leichtstoffen befreite Wasser anschlie- 
Bend vor Einleitung in ein Gewasser (bzw. einen mit 

40 diesem in Verbindung stehenden Vorfluter) einer biolo- 
gischen Reinigung unterzogen wird. 

Die Losung des vorrichtungs- bzw. einrichtungsmaBi- 
gen Teils der obigen Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch ein dem Kanal od.dgl. nachgeordnetes, der Ein- 

45 fachheit halber nachstehend auch kurz als Sedimenta- 
tionsbecken bezeichnetes Absetz- und Ruckhaltebek- 
ken, in dem auch ein Aufschwimmen von Leichtstoffen 
stattfindet sowie bei entsprechender Ausbildung auch 
bereits eine (erste) biologische Aufbereitung des Was- 

50 sers stattfinden kann; eine dem Sedimentationsbecken 
zu- bzw. nachgeordnete, nachstehend auch kurz als Ab- 
scheider bezeichnete Abscheidevorrichtung fiir Leicht- 
stoffe; sowie ein dem Abscheider nachgeordnetes, nach- 
stehend auch kurz als Bio-Becken bezeichnetes, biologi- 

55 sches Filterbecken, aus dem das gereinigte Oberflachen- 
wasser schlieBlich einem Gewasser (bzw. zunachst ei- 
nem unmittelbar nachgeordneten Vorfluter) zuzufuhren 
ist oder ggf. versickert wird. Dabei kann das Sedimenta- 
tionsbecken z.B. als Erdbecken (vorzugsweise mit Dich- 

eo tung) oder als offenes oder geschlossenes Betonbecken 
ausgebildet sein und weist bevorzugt eine geeignete Be- 
pflanzung auf Bermen und/oder auf Inseln auf. 

Urn das bereits im Sedimentationsbecken enthaltene, 
beruhigte Wasser moglichst weitgehend turbulenzfrei 

65 zu halten und auf diese Weise eine moglichst intensive 
Sedimentation von Sinkstoffen zu ermoglichen, hat es 
sich als besonders vorteilhaft verwiesen, wenn am Aus- 
laBende des Kanals od.dgl. ein sich relativ zu dem Kanal 
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od.dgl. im freien Stromungsquerschnitt erweiternder 
Einlaflstutzen od.dgl. vorgesehen ist, durch welchen die 
Strbmungsgeschwindigkeit im Kanal od.dgl. bereits er- 
heblich verlangsamt wird, so daB es bei geeigneter Aus- 
bildung dieses EinlaBstutzens od.dg). im Sedimenta- 
tionsbecken im wesentiichen lediglich zu laminaren (und 
nicht zu turbulenten) Stromungen kommt, die eine ra- 
sche und effektive Sedimentation von schwebenden 
Sinkstoffen begunstigen. 

Weiterhin hat es sich als besonders zweckmaBig er- 
wiesen, dafl das Sedimentationsbecken mit dem stronv 
abwirts angeordneten Bio-Becken durch ein Wehr oder 
einen ahnlichen Oberlauf verbunden ist, wenn ein Ab- 
scheider unmittelbar im Bereich des Sedimentations- 
beckens angeordnet ist, bzw. uber Verbindungsleitun- 
gen, wobei diese MaBnahme in der Regel dann zweck- 
maBig ist, wenn der Abscheider dem Sedimentations- 
becken als gesonderte Baueinheit nachgeordnet ist, wie 
nachfolgend noch erlautert wird. 

Der Abscheider kann namlich gemaB einer Ausge- 
staltung der vorliegenden Erfindung in einer solchen 
Verbindungsleitung angeordnet sein, welche das Sedi- 
mentationsbecken mit dem Bio-Becken verbindet, oder 
er kann (alternativ oder ggf. auch zusatzlich) aus einer 
an der Abstromseite des Sedimentationsbeckens ange- 
ordneten, einer Verbindungsleitung vorgeordneten 
Tauchwand od.dgl. bestehen, die mit Abstand zum Bek- 
kenboden endet und bis iiber das hochste Wasserniveau 
nach oben vorsteht, wobei es insbesondere im erstge- 
nannten Fall hochst zweckmaBig ist, wenn die einem 
solchen Abscheider aus dem Sedimentationsbecken zu- 
gefOhrte Wassermenge mittels einer Steuereinrichtung 
steuerbar ist, Dabei ist ein in einer Verbindungsleitung 
zum Bio-Becken angeordneter Abscheider zwar auf- 
wendiger als eine Tauchwand od.dgl., doch ist die Effi- 
zienz eines solchen Abscheiders erheblich hdher und 
eine derartige Ausgestaltung weist daruber hinaus den 
Vorteil auf, daB aus dem Oberflachenwasser abgeschie- 
dene Leichtflussigkeiten nicht vor ihrer Abfiihrung auf 
der Oberflache des Wassers im Sedimentationsbecken 
dumpeln. Dieses kann nicht nur dazu fuhren, daB ein Teil 
der bereits von dem Wasser getrennten Leichtflussig- 
keiten dann doch noch wieder in das nachgeschaltete 
Bio-Becken gelangt und dieses verschmutzt (bzw. sogar 
letztlich in den Vorfluter und damit iiber ein flieBendes 
Gewasser ins Meer), sondern wird auch aus optischen 
Griinden als weniger befriedigend empfunden, da die 
erfindungsgemaBe Einrichtung (neben rein technischen 
und wirtschaftlichen Erwagungen) auch gerade be- 
stimmt und geeignet ist bzw. zum Ziel hat, sich harmo- 
nisch und weitgehend "naturlich" z.B. in einer Grtinanla- 
ge in das Umfeld einzuftigen, was bei geeigneter Dimen- 
sionierung und sonstiger Gestaltung ohne weiteres 
mdglich ist, zumal das Sedimentationsbecken durch na- 
turnahe Gestaltung (wie z.B. bewachsene Bermen u.dgl.) 
harmonisch in das Umfeld eingefugt werden kann, und 
da auch das Bio-Becken bei noch zu beschreibender, 
zweckmaBiger Ausgestaltung in Form eines bewachse- 
nen Filterbeetes u.dgl. ausgebildet werden und damit 
zusatzlich zu seiner ihm u.a. zugewiesenen Reinigungs- 
und Ruckhaltefunktion zugleich als Biotop dienen kann. 

Insbesondere wenn der Abscheider als in einer Ver- 
bindungsleitung zwischen Sedimentationsbecken und 
Bio-Becken angeordnete gesonderte Einheit bzw. Sta- 
tion ausgebildet ist, ist bevorzugt vorgesehen, daB die 
der Zustrttmseite abgekehrte Seite des Sedimentations- 
beckens mit dem nachgeordneten Bio-Becken und/oder 
dem zu beschickenden Vorfluter mit wenigstens einer 



weiteren als By-pass wirksamen Verbindungsleitung 
verbunden ist. Diese MaBnahme ist insofern zweckma- 
Big, als sie ermogiicht, das Sedimentationsbecken den 
"normalen", Oberflachenwassermengen (mit Ausnahme 
5 sekener extremer Spitzenwerte) anzupassen, dieses also 
entsprechend kleinzuhalten, wobei dann bei ungewohn- 
lich langen und/oder besonders starken Niederschlagen 
anfallendes erhohtes Spitzen -Oberflachenwasser uber 
diesen By-pass entweder unmittelbar dem Bio-Becken 
10 oder dem Vorfluter zugefuhrt werden kann. Dabei wird 
dann zwar unter diesen in aller Regel auBerordentlich 
seltenen Umst&nden der iiber den By-pass geleitete Teil 
des Oberflachenwassers nicht so intensiv gereinigt wie 
der ubrige Teil (d.h. der gesamte Teil unter normalen 
15 Niederschlagsbedingungen), doch laBt eine Abwagung 
eine solche MaBnahme als besonders zweckmaBig er- 
scheinen. 

Das Bio-Becken ist bevorzugt mit einem (Filter-)Bo- 
den aus einem nicht-bindigen Substrat mit groBer Ober- 

20 flache, bspw. aus Kies und/oder Sand, Blahton od.dgl. 
versehen und wenigstens teilweise mit einer geeigneten 
Bepflanzung versehen, welche u.a. auch fur eine ent- 
sprechende Sauerstoffanreicherung im Wurzelraum 
sorgt und dabei auch das Wachstum von Mikroorganis- 

25 men begimstigt bzw. fiir Mikroorganismen als TrSger 
dient und dartiber hinaus Reinigungsleistungen bzgl. 
Schad- und Nahrstoffen selbst ubernimmt. 

Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn 
die Zufuhrung des Wassers zum Bio-Becken iiber Ober- 

30 laufleitungen bzw. -rinnen erfolgt, die bevorzugt im 
oberen Bereich des Filterkdrpers angeordnet sind und 
ggf. uber die Grundflache verteilt angeordnet sein kon- 
nen. 

Die Sohle des Bio-Beckens liegt hfichst bevorzugt 

35 tiefer als das normale Niveau des dem Bio-Becken nach- 
geschalteten Gewassers (z.B. Vorfluters), so daB sicher- 
gestellt ist, daB es nicht trockenfallt. 

Die Abfuhrleitungen des Bio-Beckens sind bevorzugt 
als im Sohlbereich (unterhalb der Filterschicht) ange- 

40 ordnete Drainrohre od.dgl. ausgebildet und erstrecken 
sich bevorzugt im wesentiichen uber die gesamte Lange 
des Bio-Beckens, wobei es sich als zweckmaBig erwie- 
sen hat, wenn die Verbindungsleitungen jeweils an ih- 
rem (ihren) Endabschnitt(en) mit wenigstens einem In- 

45 spektionsschacht bzw. -rohr in Verbindung stehen, so 
daB sie nach langerer Betriebszeit bspw. mit einer Fern- 
sehkamera inspiziert bzw. mit einem sog. "Molch M 
od.dgl. gereinigt werden kflnnen. 
Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfuhrungs- 

50 beispiel unter Bezugnahme auf eine schematische 
Zeichnung weiter erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen Hauptstrom-Langsschnitt durch eine er- 
findungsgemaBe Oberflachenwasser-Reinigungsein- 
richtung in Richtung der Schnittlinie I-I in Fig. 3 gese- 

55 hen; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Einrichtung ge- 
maB den Fig. 1 und 3 in Richtung der Schnittlinie II-II in 
Fig, 3 gesehen, also durch den vorgesehenen By-pass 
zwischen Sedimentations- und Bio-Becken; und 
60 Fig. 3 eine Draufsicht auf die Einrichtung gemaB den 
Fig. 1 und 2 in Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 oder 2 
gesehen. 

Die Zeichnung zeigt in einer schematisierten Darstel- 
lung eine Einrichtung zum Reinigen von gesammeltem, 
65 in einem Oberflachenwasser- Kanal 1 zu einer Oberfla- 
chenwasser-Stromung zusammengefuhrten Oberfla- 
chenwasser, das in Fig. 1 durch Punktung angedeutet ist 
(soweit der Kanal 1 und das diesem nachgeordnete Ab- 
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setz- und Riickhaltebecken ( = Sedimentationsbecken) 
2 betroffen ist, wahrend die Hervorhebung des Wassers 
selbst in den ubrigen Teilen der Darstellung der besse- 
ren Obersicht halber fortgelassen worden ist). 

Wie aus der Zeichnung erkennbar ist, ist am AuslaB- 
ende des ICanals 1 ein als Einlaufbauwerk ausgebildeter, 
erweiterter EinlaBstutzen 3 vorgesehen, dessen freier 
Strom ungsquerschnitt sich in Relation zum freien Strd- 
mungsquerschnitt des FCanals 1 erweitert, so daB das 
gemafl dem Pfeil 4 zustromende Oberflachenwasser bei 
seinem Eintritt in das Sedimentationsbecken 2 verlang- 
samt wird und sich entsprechend beruhigt, damit es im 
Sedimentationsbecken 2 zu im wesentlichen laminaren 
Stromungen und damit Bedingungen kommt, unter de- 
nen sich im Oberflachenwasser schwimmende Sinkstof- 
fe auf die Sohle des Sedimentationsbeckens 2 absetzen 
konnen, von wo aus sie von Zeit zu Zeit mit einer Saug- 
einrichtung od.dgl leicht entfernt werden konnen. Auf- 
schwimmende Leichtstoffe schwimmen zur Oberflache 
auf. AuBerdem erfolgt bereits in Sedimentationsbecken 
2 eine (erste) biologische Aufbereitung des Wassers 
durch Mikroorganismen sowie Pflanzen einer Randbe- 
pflanzung 12' und auf Inseln 26 in der Art von insbeson- 
dere emersen Makrophyten. 

Das Sedimentationsbecken 2 ist mit einem ihm nach- 
geordneten Bio-Becken 5, welches nachstehend noch im 
einzelnen beschrieben wird, tiber zwei Verbindungslei- 
tungen 6 und 7 verbunden, wobei in der Verbindungslei- 
tung 6 eine Abscheidevorrichtung 8 fur Leichtstoffe an- 
geordnet ist und die Verbindungsleitung 7 einen By-pass 
zwischen dem Sedimentationsbecken 2 und dem Bio- 
Becken 5 bildet, auf den weiter unten noch im einzelnen 
eingegangen wird. 

AuBer dem in der Verbindungsleitung 6 angeordne- 
ten Abscheider 8 fur Leichtflussigkeiten ist dem By-pass 
7 am abstromseitigen Ende des Sedimentationsbeckens 
2 noch eine als Tauchwand 9 ausgebildete Abscheide- 
einrichtung vorgeordnet, die im wesentlichen verhin- 
dert, daB im Sedimentationsbecken 2 aufgeschwomme 
Leichtflussigkeiten Qber den By-pass 7 in das Bio-Bek- 
ken 5 gelangen. Alternativ oder zusatzlich kann zwi- 
schen dem Einlaufbauwerk 3 bzw. dem Sedimentations- 
becken 2 und dem dem Bio-Becken 5 nachgeordneten 
Vorfluter 10 unmittelbar ein By-pass T bzw. 7" vorgese- 
hen sein, die in Fig. 3 mit einer strickpunktierten Linie 
(7') bzw. mit einer Strich-Zweipunkt-Linie (7") angedeu- 
tet sind. 

Das Bio-Becken 5 ist mit einem als Filter wirkenden 
Kies-/Sand-Boden 11 versehen und abschnittsweise mit 
Pflanzen 12 bepflanzt, wie dieses in Fig. 1 angedeutetist. 
Es weist eine Einlaufrinne 13 sowie eine an der Oberfla- 
che des Filterkorpers 11 angeordnete Verteilrinne 14 
auf, die gleichsam als Oberlaufleitung fOr das zugefuhrte 
Wasser wirkt. 

Wie aus den Fig, 1 und 2 erkennbar ist, liegt die Sohle 
15 des Bio-Beckens 5 tiefer als das Niveau 16 des Vorflu- 
ters 10, so daB das Bio-Becken 5 in aller Regel auch dann 
nicht trockenlauft, wenn ihm aus dem Sedimentations- 
becken 2 bei Ausbleiben von Niederschlagen kein Was- 
ser zugefuhrt wird. Weiterhin liegt die Oberkante des 
Filters 11 uber dem normalen Niveau des im nachge- 
schalteten Gew&ssers 10, so daB — wie gewiinscht — 
stets nur ein Teil des Filters 11 trockenf alien kann und 
demgemaB eine Existenz bzw. ein Oberleben verschie- 
denster Mikroorganismen gew&hrleistet ist. 

Es sei noch nachgetragen, dafl das Aufnahmevolumen 
des Sedimentationsbeckens 2 kleiner ist als die Diffe- 
renz aus der ihm durch den Kanal 1 maximal je Zeitein- 



heit zugefuhrten Wassermenge vermindert um die aus 
ihm uber die Verbindungsleitung 6 abstromende, dem 
Abscheider 8 zugefuhrte Wassermenge, wobei es auch 
absolut relativ klein ist, da bei extrem starken und/oder 

5 langeren Niederschlagen und dabei erheblich geringer 
belastetem Wasser anfallendes Spitzen-Oberflachen- 
wasser unter Umgehung der Verbindungsleitung 6 und 
damit des Abscheiders 8 uber die als By-pass wirkende 
Verbindungsleitung 7 abgefuhrt und dem Bio-Becken 5 

to zugefuhrt wird bzw. uber die ggf. weiterhin vorgesehe- 
ne Verbindungsleitung T unmittelbar dem Vorfluter 10, 
zumal dem By-pass 7 die Tauchwand 9 als Leichtstoffab- 
scheider vorgeordnet ist, so daB ein Obertritt von Spit- 
zenwasser durch den By-pass 7 weitgehend unbedenk- 

15 lichhist. 

Die Abfiihrleitungen 17 des Bio-Beckens 5 erstrecken 
sich im wesentlichen tiber dessen gesamte Liinge und 
sind als Drainrohre ausgebildet, wobei sie unterhalb des 
Kiesbodens 11 angeordnet sind, so daB sie nur bereits 

20 gefiltertes Wasser aus dem Bio-Becken 5 aufnehmen 
konnen. Die Abfiihrleitungen 17 sind mittels einer wur- 
zelfesten Folie oder anderem geeigneten Material vor 
Durchwurzelung geschutzt, die oberhalb der Abfiihrlei- 
tungen 17 angeordnet ist An ihrem Endabschnitten ste- 

25 hen sie mit Inspektionsrohren 18 bzw. 18' in Verbin- 
dung, durch welche bei Verschlammung bzw. Versan- 
dung ggf. eine Fernsehkamera od.dgl eingefuhrt oder 
aber auch ein Reinigungsmolch od.dgl. durch die Ab- 
fiihrleitungen 1 7 geschickt werden kann. 

30 Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung ist im wesentlichen wie folgt: Durch den ^Kanal 1 
gemafl dem Pfeil 4 zustrdmendes, verschmutztes Ober- 
flachenwasser wird bzgl. seiner Stromungsgeschwindig- 
keit vor dem Eintritt in das Sedimentationsbecken 2 

35 durch den Einlaufstutzen 3 erheblich verlangsamt, so 
daB es nach dem Eintritt des Wassers in das Sedimenta- 
tionsbecken 2 dort alsbald zu einem beruhigten Strd- 
mungszustand laminarer Art kommt, der es ermoglicht, 
daB im Wasser schwebende Sinkstoffe 19 zum Boden 

40 des Sedimentationsbeckens 2 absinken, und daB Leicht- 
stoffe wie Ol zum Niveau 20 des Sedimentationsbeckens 
2 aufschwimmen. AuBerdem erfolgt bereits die oben 
beschriebene erste biologische (Vor-)Reinigung durch 
die Pflanzen 12' und Mikroorganismen, die sich im Sedi- 

45 mentationsbecken 2 befinden. 

Aus dem oberen Bereich des Sedimentationsbeckens 
2 wird die Flussigkeit sodann (zumindest teilweise) uber 
die Verbindungsleitung 6 dem Abscheider 8 und nach 
Reinigung von Leichtflussigkeiten sodann der Einlauf- 

50 rinne 13 des Bio-Beckens 5 zugefuhrt. Dabei kann die 
dem Abscheider 8 zugefuhrte Flussigkeitsmenge mittels 
einer Steuereinrichtung 21 geregelt werden. 

In Zeiten starken Oberflachenwasseraufkommens 
(weit uber den regelmaBig auftretenden Oberflachen- 

55 wasseranfall) kann aufgrund der aus den genannten 
Grtinden gezielt kleingehaltenen Dimensionierung des 
Sedimentationsbeckens 2 sowie des ihm nachgeordne- 
ten Abscheiders 8 und damit der Verbindungsleitung 6 
nicht das gesamte anfallende Oberflachenwasser uber 

eo den Weg der Verbindungsleitung 6 gehen. Vielmehr tritt 
die iiberschussige Wassermenge dann uber die als By- 
pass wirksame Verbindungsleitung 7 (ggf. 7' und/oder 
7"), in der ein Uberfall 22 ausgebildet ist, in das Bio-Bek- 
ken 5 ein, wobei dann indes der wesentliche Anteil der 

65 Leichtflussigkeiten nicht etwa mit Obertritt, sondern 
von der Tauchwand 9 zurtickgehalten und bei entspre- 
chender Konzentration mittels einer Absaugeinrichtung 
abgefuhrt wird. Der Uberfall bewirkt, daB der Speicher- 
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raum des Sedimentationsbeckens 2 durch die so ver- 
wirklichte Ruckhaltefunktion ausgenutzt wird. Entspre- 
chehde Oberfalle konnen auch in den ggf. vorgesehenen 
weiteren By-pass-Leitungen 7' und 7" angeordnet sein, 
wenn diese nicht von vornherein auf entsprechend ho- 
hem Niveau angeordnet sind. 

1st alternativ zu der Verbindungsleitung 7 oder zu- 
satzlich eine Verbindungsleitung 7' bzw. 7" vorhanden, 
welche das Sedimentationsbecken 2 bzw. das Einlauf- 
bauwerk 3 mit dem Vorfluter 10 verbindet, so erfolgt 
ggf. eine Abfiihrung von uberschussigem Oberflachen- 
wasser unter Umgehung des Bio-Beckens 5 und/oder 
des Sedimentationsbeckens 2 

Das dem Bio-Becken 5 uber die Verbindungsleitung 6 
oder/und 7 zugefuhrte Wasser wird nach Eintritt in die 
Einlaufrinne 13 in die Verteilrinnen 14 verteilt und 
stromt sodann aus der gleichsam als Oberlaufrinne 
wirksamen Verteilrinne 14 in das eigentliche Biobecken 
5 ein, wobei es durch die Bepflanzung 12 und die Filter- 
schicht It biologisch bzw. durch Filterung gereinigt 
wird und schlieBlich gereinigt in die Abftihrleitungen 17 
gelangt, von denen es schlieBlich dem Vorfluter 10 zuge- 
fuhrt wird. 

Im (haupt-)biologischen Anlageteil erfolgt mithin eine 
weitere Reduzierung der mitgefuhrten Schad- und 
Nahrstoffe durch physikalische, chemische und biologi- 
sche Prozesse. Zur Versorgung der Pflanzen 12 wird im 
Filterkorper 11 ein Dauerwasserspiegel gehalten. Ober- 
halb dieses Wasserspiegels ergeben sich uberwiegend 
aerobe, unterhalb uberwiegend anaerobe Verhaltnisse. 
Durch diese (Combination wird eine erhebliche Intensi- 
vierung der Klarwirkung erreicht. Die Pflanzen 12 be- 
wirken eine weitere Sauerstoffanreicherung im Filter- 
korper 1 1. Dadurch wird eine mosaikhafte Struktur zwi- 
schen aeroben und anaeroben Bereichen erreicht, wo- 
durch Abbauvorgange begunstigt werden. Der Nahr- 
stoffentzug der Pflanzen 12 aus dem Oberflachenwasser 
fuhrt zu einer weiteren Reduktion der gewassereutro- 
phierenden Stoffe. Es findet also durch chemische, phy- 
sikalische und biologische Prozesse ein Abbau und eine 
Umwandlung von gewasserschadigenden Stoffen statt, 
und nicht etwa nur eine Aufkonzentrierung und Ausfal- 
lung. Stickstoffverbindungen werden z.B in unschadli- 
chen Luftstickstoff umgewandelt. 

Es ist erkennbar, daB die Einrichtung ohne Pumpen 
und im wesentlichen sonstige mechanische Einrichtun- 
gen auskommt (wenn man einmal von dem Abscheider 8 
absieht), wobei noch nachzutragen ist, daB auch dieser 
Gesichtspunkt ein Ziel und damit Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung ist. Selbstverstandlich konnen ggf. 
auch Pumpen eingesetzt werden, urn die Wasserstro- 
mungen zu realisieren, doch ist es u.a. eben auch wesent- 
Iicher Bestandteil des erfindungsgemaBen Konzeptes, 
die erfindungsgemaBe Einrichtung bzw. das entspre- 
chende Arbeitsverfahren so auszubilden, daB eine weit- 
gehend optimale "natiirliche" Arbeitsweise durchfiihr- 
bar ist mit entsprechend geringer Belastung der Umwelt 
bzw. harmonischer Anpassung an diese. Sie funktioniert 
aufgabengemaB selbst bei geringem bzw. ohne Gefalle 
zwischen Kanalauslauf und Vorfluter 10. 

Urn bei starken Wasseraufkommen ein Oberlaufen 
des Bio-Beckens zu verhindern, ist im ubrigen zwischen 
diesem und dem Vorfluter 10 noch ein weiterer By-pass 
23 mit einem Oberfall 22' vorgesehen, dessen JCapazitat 
der Verbindungsleitung 7 entspricht. Diesem By-pass ist 
wiederum eine Tauchwand 24 vorgeordnet, wodurch 
eine weitere Sperre fur Leichtstoffe realisiert ist. 

Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung bzw. dem 



mit dieser zu praktizierenden Verfahren ist ersichtlich 
eine nicht nur hochst effiziente, sondern daruber hinaus 
auflerst wirtschaftliche und dabei dennoch extrem um- 
weltfreundliche Losung fur das Problem einer wirksa- 

5 men Reinigung von Oberflachenwasser vor dessen 
RuckfUhrung in naturliche Gewasser geschaffen wor- 
den, die sich zudem aufgrund ihres geringen Flachenbe- 
darfs auch bei schon vorhandenen Einleitungsstellen 
von Oberflachenwasser in der Regel ohne weiteres 

to nachrusten laBt, wobei die erfindungsgemaBe Einrich- 
tung ersichtlich selbst in ebenen Gebieten, wie bspw. 
der norddeutschen Tiefebene, ohne maschinellen Ein- 
satz arbeiten kann, weil selbst der AbfluB des letztlich 
auch noch biologisch gereinigten Oberflachenwassers in 

15 den Vorfluter od.dgl. aufgrund der in der Anlage er- 
zeugten unlerschiedlichen Wasserstande auch ohne Ge- 
falle zwischen Kanalauslauf 3 und Vorfluter 1 realisier- 
bar ist, wobei die anfallenden Sinkstoffe auf einfache 
Art und Weise von Zeit zu Zeit entsorgt werden konnen, 

20 eine Reinigung des Oberflachenwassers von Leichtflus- 
sigkeiten bis unter die Nachweisgrenze erfolgen kann, 
und letztlich die vorgesehene biologische Reinigung so 
wirksam ist, daB man bei dem in den Vorfluter oder 
unmittelbar ein naturliches Gewasser eingeleiteten 

25 Oberflachenwasser in der Tat von "gereinigtem" Wasser 
sprechen kann, welches nicht mehr zu einer Verschmut- 
zung des Vorfluters oddgl. fuhrt, und zwar weder durch 
Sedimentation noch auch Einleitung schwebender oder 
geldster Schad- oder/und Nahrstoffe in einem erhebli- 

30 chenUmfang. 

5 

Bezugszeichenliste 

s 

1 Kanal(netz) 
35 2 Sedimentationsbecken 

3 Einlaflbauwerk 

4 Pfeil 

5 Bio-Becken 

6 Verbindungsleitung (2/5) 

40 7, 7', 7" Verbindungsleitung By-pass) 

8 Abscheider (in 6) 

9 Tauchwand 

10 Vorfluter 

11 Filterkorper (von 5) 
45 12 Pflanzen 

13 Einlaufrinne 

14 Verteilrinne 

15 Sohle 

16 Niveau (von 10) 

50 17 Abfuhrleitungen (von 5) 

IB, 18' Inspektionsschachte (fur 17) 

19 Sinkstoff 

20 Niveau 

21 Steuer- bzw. Regeleinrichtung(fur 6 bzw. 8) 
55 22,22' Oberfall 

23 By-pass 

24 Tauchwand 

25 Ruckschlagklappe 

26 Insel(n)(auf2) 

60 

Patentanspruche 

I. Verfahren zum Reinigen von gesammeltem, zu 
einer Strdmung zusammengefuhrtem, verschmutz- 
65 tern Oberflachenwasser, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stromungsgeschwindigkeit des aufzuberei- 
tenden Oberflachenwassers in einem relativ kurzen 
ersten Strdmungsabschnitt im wesentlichen spon- 
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tan verlangsamt wird; daB aus dem oberen Niveau- 
bereich des verlangsamten Oberflachenwasser 
Leichtstoffe abgeschieden werden; und daB wenig- 
stens das im wesentlichen von Sinkstoffen und 
Leichtstoffen befreite Wasser vor Einleitung in ein 5 
Gewasser bzw. vor einer Versickerung einer biolo- 
gischen Reinigung unterzogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abscheiden von Leichtstoffen 
(ggf. zusatelich) im ersten Stromungsabschnitt er- 10 
folgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abscheiden von Leichtstof- 
fen (ggf. zusatzlich) in einem dem ersten Stro- 
mungsabschnitt nachgeordneten zweiten Stro- 15 
mungsabschnitt erfolgt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das aufzubereitende 
Wasser bereits im ersten Stromungsabschnitt einer 
ersten biologischen Reinigung unterworfen wird. 20 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wasser bei der Aufbereitung relativ zu dem nach- 
geschalteten Gewasser bzw. Sickergebiet auf ein 
vorgegebenes Niveau angestaut wird 25 

6. Einrichtung zum Reinigen von gesammeltem, in 
einem Ober Aachen wasser-Kanal od.dgl. zu einer 
(Oberflachenwasser-)-Stromung zusammengefuhr- 
ten Oberflachenwasser zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem oder mehreren der vorherge- 30 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch ein dem 
Kanal (1) od.dgl. nachgeordnetes Absetz- und 
Riickhaltebecken (Sedimentationsbecken) (2); eine 
dem Sedimentationsbecken (2) zu- bzw. nachgeord- 
nete Abscheidevorrichtung (Abscheider) (8) fur 35 
Leichtstoffe; sowie ein dem Abscheider (8) nachge- 
ordnetes biologisches Filterbecken (Bio-Becken) 
(5), aus dem das gereinigte Oberflachenwasser ei- 
nem Gewasser zuzufuhren ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB am AuslaGende des Kanals (1) od.dgL 
ein sich relativ zu dem Kanal (1) od.dgl. in seinem 
Strdmungsquerschnitt erweiternder EinlaQstutzen 
(3) od.dgl. vorgesehen ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB das Sedimentationsbecken (2) 
mit dem Bio-Becken (5) uber wenigstens eine Ver- 
bindungsleitung (6, 7) verbunden ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abscheider (8) fur Leichtstoffe in 50 
einer Verbindungsleitung (6) angeordnet ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abscheider (8) im Untergrund 
versenkt angeordnet ist 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die dem Abscheider (8) aus 
dem Sedimentationsbecken (2) zustromende Was- 
sermenge mittels einer Steuer- bzw. Regeleinrich- 
tung (21) steuerbar bzw. regelbar ist. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 60 
spruche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Verbindungsleitung (7) zwischen dem Sedimenta- 
tionsbecken (2) und dem Bio-Becken (5) ats By-pass 

zu dem Abscheider (8) bzw. der Verbindungslei- 
tung (6) ausgebildet ist " 65 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sedimentationsbecken (2) an seiner Auslaufseite ei- 
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ne Tauchwand (9) od.dgL aufweist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die der Zustromseite abgekehrte Sei- 
te der Tauchwand (9) oddgl. Qber eine Verbin- 
dungsleitung (7) mit dem Bio-Becken (5) verbunden 
ist 

15. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einlaufstutzen (3) bzw. das Sedimentationsbecken 
(2) uber eine By-pass-Leitung (7 bzw. 7' bzw. 7") 
mit dem AuslaB des Bio-Beckens (5) bzw. dem die- 
sen nachgeordneten Gewasser (10) verbunden ist. 

16. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bio-Becken (5) mit einer als Filter (11) wirksamen 
Substratschicht aus einem kornigen Material mit 
groBer Oberflache wie z.B. Kies und/oder Sand 
versehen und wenigstens teilweise mit Pflanzen 
(12)bepflanzt ist 

17. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 16, inbesondere nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Oberflache 
bzw. an den Randern des Fillers (11) Oberlaufrin- 
nen ftir die Zuleitung des Wasser angeordnet sind. 

18. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 17, insbesondere nach Anspruch 15 
und/oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Soh- 
le (15) des Bio-Beckens (5) tiefer liegt als das nor- 
male Niveau des ihm nachgeschalteten Gewassers 
(10). 

19. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 18, inbesondere nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberkante des 
Filters (11) uber dem normalen Niveau des ihm 
nachgeordneten Gewassers (10) endet 

20. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Aufnahmevolumen des Sedimentationsbeckens (2) 
kleiner ist als die Differenz aus der ihm durch den 
Kanal (1) od.dgl. maximal je Zeiteinheit zugefuhr- 
ten Wassermenge vermindert um die aus ihm tiber 
eine zum Abscheider (8) fuhrende Verbindungslei- 
tung (6) abstromende Wassermenge; und daB eine 
By-pass-Leitung (7) so dimensioniert ist, daB sic das 
aus dem Sedimentationsbecken (2) abstromende, 
nicht zu dem Abscheider (8) gefuhrte Wasser auf- 
nehmen kann. 

21. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abfuhrleitung(en) (17) des Bio-Beckens (5) als im 
Bodenbereich angeordnete Drainrohre oddgl. aus- 
gebildet sind. 

22. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Abfuhrleitung(en) (17) im wesentlichen uber die 
gesamte Lange des Bio-Beckens (5) erstreckt 

23. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abfuhrleitungen (17) jeweils an ihrem Endabschnitt 
mit einem Inspektionsrohr bzw. -schacht (18; 18') 
versehen sind, 

24. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
(auch) das Bio-Becken (5) zum Untergrund abge- 
dichtet ist 

25. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 16 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bepflanzung des Bio-Beckens (5) wenigstens teil- 
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weise aus emersen Makrophyten besteht. 

26. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB auch 
das Sedimentationsbecken (2) an seinem Rand und/ 
oder auf wenigstens einer Insel (26) mit Pflanzen 5 
(12')bepflanztist. 

27. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sedimentationsbecken (2) 
mit dem Bio-Becken (5) durch einen Uberlauf ver- 
bunden ist. l0 

28. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die 
als Drainrohre od.dgi. ausgebildeten Abfuhrleitun- 
gen (17) des Bio-Beckens (5) von einem wurzelfe- 
sten Material wie bspw. einer wurzelfesten Folie 15 
abgedeckt sind. 

29. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
de By-pass- Leitung (7; 7'; 7"; 23) mit einem Oberfall 
(22;22 / )versehenist. 20 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oberfall (22; 22') als bewegliche 
Klappe od.dgL ausgebildet ist, welche sich erst bei 
einer vorgegebenen Stauhohe offnet und das zu- 
flieBende Wasser bis zum Errcichen dieser Stauhb- 25 
he staut. 

31. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 16 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dicke der Filterschicht ca. 30 - 1 00 cm betragt. 

— 30 
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